设计和制作红绿灯
【教材简析】
《设计和制作红绿灯》是教科版四年级下册《电路》单元第7课《电路中的开关》的拓展内容。从本单元的结构与内容看，第8课模拟安装照明电路，是电路单元的总结课，它以设计一个房间电路为工程任务，明确安装在小房间作为限制条件，学生需要综合考虑书桌、床、窗户等原因进行电路模拟安装，我认为这些过多的分散了学生的注意力，说是以真实任务驱动，但房间里只有2盏灯也不够真实。所以我设计了本课教学用以代替第8课的内容，本课以红绿灯为载体，引领学生通过对红绿灯的设计，制作与改进，进而学会应用学到的电路知识和单刀双掷开关的制作。本课内容对应的是新课标13个核心概念中的第12个核心概念“技术、工程与社会”和第13个核心概念“工程设计与物化”。
【学情分析】
《设计和制作红绿灯》这一课代替第8课《模拟安装照明电路》成为本单元学习的总结与拓展课，它也是典型的科学、技术与工程结合的实践课。通过前面七课的学习，学生已经知道了如何连接一个简单的电路、如何检测故障电路、怎样制作开关，并用开关控制电路的通与断。根据四年级学生的年龄特点和行为特征进行教学，本课主要学习两方面内容。1、设计方案，实现红绿灯交替亮的电路连接。2、分享交流，自制单刀双掷的开关用以改进设计，制作迭代产品。对于学生来说，制作单刀双掷的开关并不是难点，难点是如何理解只有2条回路才能实现红绿灯交替亮。
【教学目标】
[bookmark: _Hlk112507858]科学观念：1、根据已掌握的电路知识，按要求设计和制作红绿灯，并用单刀双掷开关进行改进 
[bookmark: _Hlk112507998]科学思维：1、工程的关键是设计，利用实验室电路材料进行设计和制作红绿灯，评价反思，并进行有针对性的改进。
探究实践： 1、根据已掌握的电路知识，按要求设计和制作红绿灯，并用单刀双掷开关进行改进
态度责任：1.培养主动与他人合作、积极参与交流和讨论，尊重他人的情感态度；2.体验科技创造中运用科学知识的重要性，培养创新能力和责任意识。 
【教学重难点】
重点：设计和制作一个单刀双掷的开关
难点：理解控制红绿灯的电路有2条回路
【教学过程】
1．出示照片：这个地方熟悉吗？（生：学校北门的马路）昨天我路过那里，看到这样的场景，让我们一起来看看。
播放视频
2．师：平时你上下学的时候有没有在校门口遇到这种无序的情况？（生：有）
你有什么办法可以让车辆有序通行，行人安全过马路？
（生：安装一个红绿灯，安排一个交通警察）
3.师：是的，需要安装一个红绿灯，让这里有序通行。那你们愿意为校门口的马路设计和制作红绿灯吗？
（生：愿意）
揭题:设计和制作红绿灯（板贴）
4.这是我们之前课上使用过的电学元件，我会给每一个组提供一节电池，2个灯泡，2个开关和若干导线。请你利用他们设计和制作一个红绿灯。你觉得做出来的红绿灯应该有什么样的效果呢？
（生：红灯亮的时候，绿灯不亮：绿灯亮的时候，红灯不亮。）
5、（出示评价表）师：是的，就像同学们说的那样，红绿灯的效果应该是每次只亮一个灯，红灯和绿灯能交替亮，为了更好地导航你们的设计和制作，老师这里有一张评价表，你对评价内容还有什么疑问吗？
1. 探索（预设25分钟）
1. 师：在设计和制作之前，老师还有几点温馨提示，1，先画设计，后做制作，勿忘评价。（教师演示）我给大家准备了设计板和贴纸，你只要用笔代替导线将2个接线柱的金属部分连接起来，像这样，如果画错了你可以用笔上的橡皮进行擦除。设计完以后，请组长再到讲台上领取一盒制作材料。制作完成后，不要忘记填写第一次自评。2.小组要有分工合作且讨论的声音只有小组成员能听的到。3，活动时间10分钟，音乐声响，将连好的电路放到制作板上，不能再碰。评价表在每组4号位同学的抽屉里，而制作板已经放在你们的桌上。
1. 师：现在请组长过来领取设计板，小组讨论设计。小组活动10分钟
三、分享交流
1、师：第一次自评拿5星，满分的小组请举手，不到5星的小组遇到了什么问题呢，我们一起来帮忙解决。
失败1：（拍照展示设计图）串联的情况。师：我们来看一下这幅设计图，谁能来评价一下他们的方案，他能实现红绿灯交替亮吗。
（生：他们的方案不能实现红绿灯交替亮，因为它需要同时闭合2个开关，灯泡才能亮，且2个灯泡都亮，不符合红绿灯交替亮的要求。）追问：这幅设计图有几条回路？
（生：一条回路）谁能说一说这一条回路的电流流向呢？
(生：电流从电源的正极出发，流经开关和灯泡，最后流回到电流的负极。)
2、师：既然一条回路没有办法实现红绿灯交替亮，我们来看看自评满分的小组是怎么设计的。上来讲解的同学，分享交流的内容有3点，1.分析电流流向和回路数量 2.看红绿灯的效果，是否实现红绿灯交替亮 3.检查实物制作与设计图是否一致
展示1组成功小组，内外环（评价表，设计图，实物图）或上下环或左右环，并在设计图上学生演示画一画电流流向，实物图上说明开关和灯此时的状态，从而判断实物图和设计图是否一致。
3、（成功2：质疑）[image: ]老师这里还有一副设计图，你觉得它可以实现红绿灯交替亮吗？
（生，可以，闭合这个开关，断开另外一个开关，这个灯就会亮。电流就会从电源的正极出发，经过开关和灯泡，最后回到电源的负极。另外1条回路也是这样。不可以，电流是比较懒的，它只会走里面那圈，不会走外面那圈。）确有疑问，组织动手。
4、能实现红绿灯交替亮的设计图有很多种，他们有什么共同点吗？
（生：有2条回路，2个开关，）追问：每条回路上都有什么？
（生：每条回路有1个开关控制一盏灯）
5、师小结：看来要实现红绿灯交替亮，像这种只有一条回路的是不行的，必须要有两条回路，至于位置怎么放都没有关系。现在给大家2-3分钟时间，马上改进你的设计和制作，变成2条回路；已经是2条回路的同学，可以改进你的电路，让它更加清晰整洁。 

4、 改进
1、师：（黑板演示）但是同学们，你们在刚刚的操作过程中有没有遇到什么问题？
（生：当闭合两个开关，两个灯都会亮）追问：如果马路上出现红灯和绿灯都亮的情况，行不行？（生：不行，我就不知道该过马路还是不过了）
2、师：所以，为了避免出现2条回路上，2个灯都亮的情况，我们今天要认识一种新的开关，它是单刀双掷开关。这个开关是怎么实现电路控制的呢？我们一起来看视频。
3、师：但是老师在实验室没有发现现成的单刀双掷的开关，只找到了泡沫块，回形针和图钉。你会利用这些材料自制这个单刀双掷开关，并用它改进你的设计和制作吗？（会）
改进时间10分钟，并完成第2次自评，请组长上来领取第二份材料。
学生改进设计和制作
[bookmark: _GoBack]4、师：第二次自评满分5分的小组，请举手，不到满分的小组出现了什么问题，等下我们来帮忙解决。上来展示改进的同学，讲解的时候需要说明2点： 1.检测红绿灯效果，是否实现红绿灯交替亮；2.谈谈你们组在设计和制作过程遇到了什么困难，是怎么改进的。成功的小组派1个代表，拿制作板上来现场演示。
展示：成功1（展台展示）：他成功实现红绿灯交替亮了吗？其他组的同学有什么问题或是意见吗?
 失败：没有成功的小组可以拿上来，我们一起来帮他们改进一下。
  哪位同学看出问题了，能上来帮他们改进一下吗？
5、师：如果再加一个黄灯，变成红黄绿3盏灯了，你会设计和制作吗？因为时间关系，我们只能课下去完成了。下课，同学们再见。
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